
3983 Tob Regul Sci.™ 2021;7(5-1): 3983-3987 

 

 

 

𝐺 𝑧 =  
𝑒𝑥𝑝  1 −  1 + 𝜉

𝑧−𝑢

𝜎
 
1/𝜉

 , 𝜉 ≠ 0,1 + 𝜉𝑧 > 0

𝑒𝑥𝑝  −𝑒𝑥𝑝  
𝑧−𝑢

𝜎
  , 𝜉 = 0,−∞ < 𝑧 < ∞

  （1） 
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𝑔  
𝑦

𝜉
,𝜎 =  

𝜎−1  1 +
𝜉𝑦

𝜎
 
− 1+𝜉 /𝜉

, 1 +
𝜉𝑦

𝜎
> 0

𝜎−1𝑒𝑥𝑝  −
1

𝜎
 , 𝜉 = 0

    （2） 

𝐺  
𝑦

𝜉
,𝜎 =  

1 −  1 +
𝜉𝑦

𝜎
 
−1/𝜉

, 𝜉 ≠ 0

1 − 𝑒𝑥𝑝  −
1

𝜎
 , 𝜉 = 0

          （3） 

 

 

𝐹 𝑥|𝜂, 𝜉,𝜎,𝑢 =

 
𝐻 𝑥|𝜂 , 𝑥 ≤ 𝑢

𝐻 𝑢|𝜂 +  1 −𝐻 𝑢|𝜂  𝐺 𝑥|𝜉,𝜎,𝑢 , 𝑥 > 𝑢
   （4） 

𝑓 𝑥|𝜂, 𝜉,𝜎,𝑢 =  
 𝑥|𝜂 , 𝑥 ≤ 𝑢

 1 − 𝐻 𝑢|𝜂  𝑔 𝑥|𝜉,𝜎,𝑢 , 𝑥 > 𝑢
   （5） 

 

 

𝜃 =  𝜃1,𝜃2 ,𝑢 ,𝜃1 = 𝜂,𝜃2 =
 𝜉,𝜎 

 

𝐿 𝜃;𝑋 =
  𝑥𝑖 |𝜃1  𝑖 ;𝑥𝑖<𝑢 

  1 − 𝐻 𝑢|𝜃1  𝑔 𝑥𝑖 |𝜃2  𝑖 ;𝑥𝑖>𝑢 
  （6） 

 

𝜉 < −0.5
。

 

 

𝑓𝑋 𝑥/𝑦 =
𝑓𝑥  𝑥 𝑓𝑌 𝑦/𝑥 

 𝑓𝑋  𝑥 𝑓 𝑦/𝑥 𝑑𝑥
     （7） 

 

 

𝜋0 𝜃|𝑥1 ,⋯ , 𝑥𝑛 ∝

 
𝛽𝛼

𝛤 𝛼 
𝑒−𝛽𝜋𝑖𝑥

𝛼−1

 𝑖 ;𝑥𝑖<𝑢 
×  1 − 𝐹𝑔 𝑢|𝛼,𝛽  

−1 1

𝛼
 1 +

𝜉 𝑥𝑖−𝑢 

𝜎
 
−
1+𝜉

𝜉
 𝑖 ;𝑥𝑖>𝑢 

×
𝑏𝛼

𝛤 𝛼 
𝛼−𝛼−1𝑒𝑥𝑝  −

𝑏

𝛼
 

𝑑𝑐

𝛤 𝑐 
𝛽𝑐−1𝑒𝑥𝑝 −𝑑𝛽 ×

𝜎−1 1 + 𝜉 −1 1 + 2𝜉 −1/2 ×
1

 2𝜋𝜎
𝑒𝑥𝑝  

 𝑢−𝜇𝑢  
2

−2𝜎𝑢
2    （8） 

 

 

𝑁 𝜇𝑁 ,𝜎𝑁
2 

𝜃

 

𝑙𝑛𝜋3 𝜃|𝑋 = 𝑐 +   −𝑙𝑛𝜎𝑁 −
 𝑥𝑖−𝜇𝑁  

2

2𝜎𝑁
2   𝑖 ;𝑥𝑖<𝑢 

+   𝑙𝑛  1 − 𝛷  
𝑥𝑖−𝜇𝑁

𝜎𝑁
  − 𝑙𝑛𝜎 + 𝑙𝑛  1 + 𝜉

𝑥𝑖−𝑢

𝜎
  − 𝑙𝑛𝜎𝑁

2 − 𝑙𝑛𝜎 − 𝑖 ;𝑥𝑖>𝑢 

𝑙𝑛 1 + 𝜉 −
1

2
𝑙𝑛  1 + 2𝜉 − 𝑙𝑛𝜎𝑢

2 −
 𝑢−𝜇𝑢  

2

2𝜎𝑢
2 − 𝑙𝑛𝜎𝜇1

2 −
 𝑢−𝜇𝜇 1 

2

2𝜎𝜇 1
2   （9） 
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𝑉𝑎𝑅 𝑝 = 𝐹−1 𝑝,𝜃 （ ）

 

𝑉𝑎𝑅 𝑝 =  
𝐻−1 𝑝 ,𝐻 𝑢 > 𝑝

𝑢 +
  1−𝑝 −𝜉−1 𝜎

𝜉
, ,𝐻 𝑢 ≤ 𝑝

   （11） 

 

 

𝑅𝑡 = 𝑆1𝑡 − 𝑆2𝑡𝛼1 +  𝑆2𝑡 − 𝑆3𝑡𝛼2 + 𝑆3𝑡𝛼3 /𝑆0𝑡    （12） 

 

Years 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Loss rate/% 8.17 3.82 7.41 4.35 3.96 2.06 3.42 

Years 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Loss rate/% 3.35 3.11 3.00 2.86 2.74 2.64 2.53 

 

 

Regular 

distribution 

A-D inspection K-S inspection 

P value Statistics P value Statistics 

Normal 0.8740 0.37436 0.6925 0.11095 

Gamma 0.9156 0.32906 0.9035 0.08822 

 

 

Model parameter 
Sampling 

mean 

G-R 

statistics 

Standard 

deviation 

0.975 

points 
0.025 分

points 
DIC 

Norm-GPDMixed 

distribution 

𝜎1 2.531 1.003 0.354 3.361 1.951 

-87.188 

𝜇1 6.282 1.002 0.393 7.086 5.542 

𝜎 1.316 1.003 1.701 6.570 0.070 

𝜉 1.024 1.004 1.855 5.624 -1.679 

u 9.174 1.000 0.749 11.025 8.043 

Gamma-GPDMixed 

distribution 

𝛽 0.566 1.012 0.124 0.843 0.351 

-86.931 
𝛼 3.684 1.013 0.693 5.181 2.469 

𝜎 1.320 1.005 1.320 4.911 0.084 

𝜉 1.411 1.003 1.411 3.951 -1.595 
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u 8.841 1.006 0.755 11.119 7.962 

 

 

Statistical 
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